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บทคดัย่อ   
 

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาวธิกีารสกดัไคตนิและไคโตซานจากกระดองปูนา  โดยน ากระดองปูนาตากแหง้
จ านวน 200 กรมั มาก าจดัโปรตนีดว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์ความเขม้ขน้ 4% w/v ก าจดัแร่ธาตุดว้ยสารละลาย
กรดไฮโดรคลอรกิความเขม้ขน้ 4%v/v และก าจดัสดีว้ยสารละลายเอทานอลความเขม้ขน้ 95%v/v ตามล าดบัไดไ้คตนิหนัก 
32.27 กรมั (16.14 % w/w) แลว้ท าการก าจดัหมู่อะซีทลิของไคตนิดว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์ความเขม้ขน้ 40% 
w/v จะไดไ้คโตซานบรสิุทธิห์นัก 25.00 กรมั (12.50 % w/w) จากการตรวจสอบหมู่ฟงัก์ชนัของไคตนิและไคโตซานโดยใช้
เทคนิค FTIR Spectrophotometry พบว่าไคตินเกิดพคีของหมู่ฟงัก์ชนัคาร์บอนิล (C=O) ดูดกลนืที่เลขคลื่น 1666.4 cm-1 
และเกดิพคีของหมู่ฟงัก์ชนั –N-H (Bending) ดูดกลนืทีเ่ลขคลื่น 1558.4 cm-1 สว่นไคโตซาน เกดิพคีของหมู่ฟงัก์ชนั –N-H 
(Bending) ดดูกลนืทีเ่ลขคลื่น 1596.9 cm-1   

 
 ค ำส ำคญั: กระดองป ู ไคตนิ  ไคโตซาน    
 

Abstract       
 This research was proposed to study the method of determining chitin and chitosan's extraction from crab 
shells. The method was prepared dry crab shells 200 g, followed by deproteinisation process with 4% w/v sodium 
hydroxide solution, 4% v/v hydrochloric acid solution was demineralisation and decoloration with 95% v/v ethanol 
respectively, obtained with 32.27 g ( 16.14 %w/w) yield of chitin. Deacetylation with 40%w/v of sodium hydroxide 
solution were used for the extraction of chitin. Pure chitosan products was yield is obtained 25.00 g (12.50 %w/w). 
The chitin and chitosan is synthesized and analysed by FTIR based on the interpretation of the spectrogram. The 
results was found that a peak of the carbonyl group (C=O) absorption at 1666.4 cm-1, –N-H (Bending) absorption 
at 1558.4 cm-1 of chitin, chitosan was found a peak of –N-H (Bending) absorption at 1596.9 cm-1  
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บทน ำ 

ประเทศไทยนับว่า เ ป็นเมืองแห่งพืชพันธุ์
ธญัญาหารบริบูรณ์ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมเป็นอาชพีหลกั โดยเฉพาะอย่างยิง่อาชพีท า
นา สามารถพบมากในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ แต่ปญัหาโดยสว่นใหญ่ของชาวนา
คือปญัหาด้านศัตรูพืชที่มกัมาท าลายตันข้าวให้ได้ร ับ
ความเสยีหาย สง่ผลใหไ้ดผ้ลผลติต ่าลง ซึง่เกษตรกรสว่น
ใหญ่แก้ปญัหาโดยการใช้สารเคมเีพื่อป้องกนัและก าจดั
ศัตรูพืช รัฐบาลจึงมีนโยบายลดการใช้สารเคมีทาง
การเกษตรลง โดยกระตุน้ใหเ้กษตรกรใชส้ารธรรมชาตใิน
การป้องกนัก าจดัศตัรูพชืเพิม่มากขึ้น และก าหนดไว้ใน
แผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิฉบบัที ่11 (พ.ศ. 
2555 - 2559) รวมทัง้สนบัสนุนการใชส้ารชวีภาพใหม้าก
ขึ้น เพื่อลดต้นทุนการผลติ และสร้างความปลอดภยัใน
สุขภาพของผู้ผลติและผูบ้รโิภค รวมทัง้ลดผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้มไดอ้กีดว้ย ปูนานับว่าเป็นศตัรูพชืทีส่ าคญัอกี
ชนิดหน่ึงในนาข้าว มกัท าลายต้นข้าวโดยไปกดักินใน
ส่วนของล าต้นกล้าขา้ว ท าให้ต้นกล้าขา้วไม่โตหรอืตาย
ในที่สุด นับได้ว่าสร้างปญัหาให้กบัเกษตรกรเป็นอย่าง
มาก การแพร่ระบาดของปูนาได้สร้างความเสยีหายต่อ
พื้นที่นาขา้วทัว่ทุกภาคของประเทศ เกษตรกรโดยส่วน
ใหญ่จึงใช้วิธีก าจัดโดยการใช้สารเคมี จนก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและนิเวศวทิยาในนาขา้ว และ
อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของชาวนาเอง แต่ในอกีมุม
หน่ึงปูนานับว่าเป็นสตัวท์ีม่ปีระโยชน์เช่นกนั เน่ืองจากปู
นาสามารถน ามาประกอบอาหารได้เพราะมีโปรตีนสูง 

ส่วนกระดองปูนาคนส่วนใหญ่ไม่นิยมรับประทาน
เน่ืองจากเป็นสว่นโครงสรา้งทีแ่ขง็ จงึเป็นของเหลอืทิง้ 

ไคตินเป็นสารโพลิเมอร์ชีวภาพ (Biopolymer) 
ที่พบมากเป็นอนัดบัสองของโลกรองจากเซลลูโลส ซึ่ง
เป็นองค์ประกอบอยู่ในเปลือกนอกของสิง่มีชีวิตหลาย
ชนิด เช่น เปลอืกหอย ปู กุ้ง ปลาหมกึ เปลอืกของแมลง 
และพบไดใ้นผนงัเซลลข์องเหด็ รา และ สาหรา่ยบางชนิด 
มีลักษณะโดดเด่นเฉพาะตัว  คือ  เ ป็นวัสดุชีวภาพ 

(Biometerials) ยอ่ยสลายตามธรรมชาต ิมคีวามปลอดภยั
ในการน ามาใชก้บัมนุษย์ ไม่เกดิผลเสยีและปลอดภยัต่อ
สิง่แวดลอ้ม ไคตนิจดัเป็นสารคารโ์บไฮเดรตเช่นเดยีวกบั
แป้งและเซลลโูลส โครงสรา้งทางเคมปีระกอบดว้ยน ้าตาล
โมเลกุลเล็กๆ ที่เรยีกว่า N-Acetyl glucosamine ต่อกนั
เป็นสายยาว เกดิเป็นโครงสรา้งทีไ่มล่ะลายน ้า แต่ละลาย
ได้ในกรดอนินทรีย์ เช่น กรดเกลือ กรดก ามะถัน กรด
ฟอสฟอรกิ และกรดฟอรม์กิทีป่ราศจากน ้า (สธุดิา, 2552) 

ไคโตซาน เป็นอนุพนัธ์ที่ไดจ้ากไคตนิ ดว้ยการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมจีากปฏิกิรยิาการก าจดัหมู่อะซีติล 
(Acetyl Group) ของไคตนิออกไปโดยปฏกิริยิาทีเ่รยีกว่า 
Deacetylation ท าใหโ้ครงสรา้งของไคตนิทีเ่ป็น N-Acetyl 
Glucosamine กลายเป็น Glucosamine กล่าวคือไคติน
จะมีหมู่อะเซตาไมด์ (Acetamide) แต่ไคโตซานจะมี
หมู่อะมโิน (Amino) (สุธดิา, 2552) ไคตนิและไคโตซาน
ไม่ละลายน ้า แต่ละลายได้ในกรดอินทรยี์บางชนิด เช่น 
กรดอะซตีกิ กรดออกซาลกิ และละลายในกรดอนินทรยี์
บางชนิด เช่น HCl H2SO4 HNO3 เป็นต้น (Arbia et al., 
2013) ไคโตซานไดจ้ากกระบวนการเปลีย่นแปลงทางเคมี
ของไคตนิ โดยการก าจดัแรธ่าตุต่างๆดว้ยกรดแก่และเบส
แก่ทีอุ่ณหภูมสิงู (Gadgey & Bahekar, 2017) ซึง่กรดแก่
ที่สามารถเป็นรีเอเจนต์ได้ ได้แก่  HCl, HNO3, H2SO4, 
CH3COOH และ HCOOH แต่กรดที่เหมาะสมที่สุด คือ 
HCl (Khanafari et al., 2008) สว่นเบสแก่ทีนิ่ยมใชเ้ป็นรี
เอเจนต์ คือ NaOH ท าหน้าที่ดึงโปรตีนออกจากไคติน 
และท าภายใต้สภาวะอุณหภูมิสูงเพื่อก าจดัหมู่อะซีติล 
(deacetylation) และตดัสายพอลเิมอร์ของไคตนิใหส้ ัน้ลง 
(depolymerisation) (Kalut, 2008) จะไดส้ารไคโตซาน 
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รปูท่ี 1 โครงสรา้งของไคตนิ 
 

 
รปูท่ี 2 โครงสรา้งของไคโตซาน 
 

 ไคโตซานสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลาย
ดา้น เช่น ดา้นการเกษตร ใชเ้คลอืบเมลด็พนัธุเ์พื่อก าจดั
ศตัรูพชื ใชเ้ป็นสารฆ่าแมลงเพื่อต่อต้านและก าจดัเชื้อรา 
ใชใ้นการปรบัสภาพดนิเพื่อเพิม่ความพรุนในดนิ ใชเ้ป็น
สารเร่งการเจริญเติบโตของพืช และใช้ในการรักษา
คุณภาพผลผลติทางการเกษตร โดยการน าไคโตซานไป
เคลือบผิวของผักและผลไม้ นอกจากน้ีไคโตซานยัง
สามารถจบัตวัเป็นไฟเบอร ์หรอืเป็นเยื่อบางๆ ทีส่ามารถ
เคลือบติดกับผิวของผักและผลไม้ได้ (ธิดารัตน์  และ
สญัญา (2553) ด้านสิ่งแวดล้อมมีการใช้ไคโตซานเป็น
สารตกตะกอน ชวีภาพ (Bioflocculant) ในการบ าบดัน ้า
เสยีจากอุตสาหกรรมอาหาร สามารถลดความขุน่ปรมิาณ
ตะกอนแขวนลอย ตลอดจนค่า BOD และCOD ลงได ้ท า
ใหน้ ้ามคีุณภาพดขีึน้ หรอืการใชไ้คตนิ-ไคโตซานเป็นตวั
จบัไอออนโลหะในน ้าทิง้ เช่น ไอออนของปรอท ทองแดง 
ตะกัว่ แคดเมียม เป็นต้น ด้านอุตสาหกรรมอาหาร 
ปจัจุบนัไคโตซานมกีารผลติออกจ าหน่ายอยา่งแพรห่ลาย
ในรูปของอาหารเสรมิเพื่อลดคอเลสเตอรอลและควบคุม
น ้าหนกั จากสมบตัขิองไคโตซานในดา้นการยบัยัง้เชือ้จุล
ชพี เช่น แบคทเีรยี เชื้อรา ซึ่งน ามาใช้ประโยชน์ในด้าน
การถนอมอาหาร  เช่น  ในการเก็บรักษาเ น้ื อปลา 
เครื่องปรุงรสอาหาร หรอืใช้เป็นฟิล์มห่อหุ้มเพื่อถนอม
อาหาร เป็นต้น ด้านเครื่องส าอางไคโตซานเป็นสาร
ประเภท Non Toxic Polyelectrolyte ที่มีประโยชน์ต่อ
การประยุกต์ใช้ในผลิตภณัฑ์เครื่องส าอาง ทัง้น้ีเพราะ
ประจุบวกของหมู่แอมโนเนียม (NH3

+) ที่เรยีงรายอยู่บน
โครงสร้างของไคโตซานจะมคีวามว่องไวต่อการจบักบั
ผิ ว ห นั ง แ ล ะ เ ส้ น ผ ม ที่ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ส า ร 
Mucopolysaccharides โปรตนี และไขมนัทีม่ปีระจุลบได้
เป็นอย่างดี ไคโตซานที่เคลือบอยู่น้ีจะก่อตัวเป็นฟิล์ม

บางๆ พร้อมกบัดูดซบัความชื้นและไขมนัเอาไว้จงึช่วย
รกัษาความชุ่มชื้นและความยดืหยุน่ใหแ้ก่ผวิหนงัและเสน้
ผม (สธุดิา, 2552) 

จากประโยชน์ของไคโตซานดังกล่าวข้างต้น 
ผู้วจิยัจงึเลง็เหน็การน าเอากระดองปูนาที่เป็นของเหลอื
ทิ้งมาสกดัเป็นไคโตซาน เน่ืองจากในกระดองปูนามสีาร
ไคโตซานที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ โดยพบว่า
กระดองปูประกอบดว้ยไคตนิ 25-30% โปรตนี 25% และ
แคลเซียมคาร์บอเนต 40-50 % (Pandharipande, & 
Bhagat, 2016) และนอกจากน้ียงัสามารถแก้ปญัหาการ
กดักินต้นขา้วของปูนา ปญัหาการใช้สารเคมเีพื่อน ามา
ก าจดัศตัรูพชืในนาขา้ว ดงันัน้ผู้วจิยัจงึสนใจที่จะสกดัไค
ตนิและไคโตซานจากกระดองปนูาซึง่เป็นของเหลอืทิง้ให้
กลบัมามีประโยชน์ ด้วยกระบวนการการก าจดัแร่ธาตุ
ต่างๆภายใต้สภาวะกรดแก่และเบสแก่และก าจดัสดี้วย
สารละลายเอทานอล จะไดไ้คตนิทีม่ลีกัษณะเป็นของแขง็
สขีาว เหนียว และไมล่ะลายน ้า และน าเอาไคตนิไปก าจดั
หมู่อะซีทลิ จะได้สารไคโตซานมลีกัษณะเป็นของแขง็สี
ขาว และละลายไดด้ใีนกรดอ่อน แลว้จงึน าสารละลายไค
โตซานไปใชป้ระโยชน์ต่อไป  
 

วสัด ุอปุกรณ์ และวิธีด ำเนินกำรวิจยั 

วตัถดิุบ 

1. กระดองปนูาเหลอืใช ้
 

สำรเคมี 
1. โซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH)  
2. กรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) 
3. กรดแอซติกิ (CH3COOH)  
4. เอทานอล (C2H5OH)  
5. โพแทสเซยีมโบรไมด ์(KBr) 
 
เคร่ืองมือ 
1. เครือ่ง Fourier Transform Infrared 
Spectrophotometer (FTIR)  
 

วิธีกำรเตรียมสำรเคมี  
  1. โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ควำม
เข้มข้น 4% (w/v)  
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 เตรยีมโดยการชัง่โซเดยีมไฮดรอกไซด์หนัก 
4.00 กรมัในบกีเกอร ์แลว้ละลายดว้ยน ้ากลัน่เลก็น้อย ใช้
แท่งแก้วคนจนสารละลายหมด จากนัน้เทสารทีอ่ยู่ในบกี
เกอร์ลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับ
ปริมาตรด้วยน ้ ากลัน่ จนครบ 100 มิลลิลิตร  จะได้
สารละลาย NaOH ความเขม้ขน้ 4% (w/v)  
 
  2. โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ควำม
เข้มข้น 40% (w/v) 
  เตรยีมไดโ้ดยการชัง่โซเดยีมไฮดรอกไซดม์า
จ านวน 40.00 กรัมในบีกเกอร์ ละลายด้วยน ้ ากลัน่
เล็กน้อย ใช้แท่งแก้วคนจนสารละลาย จากนั ้นเท
สารละลายลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร 
ปรบัปริมาตรด้วยน ้ากลัน่จนครบ 100 มิลลิลิตร จะได้
สารละลาย NaOH ความเขม้ขน้ 40% (w/v)  
 
  3. กรดไฮโดรคลอริก (HCl) ควำมเข้มข้น 
4% (v/v)  
 จาก Stock ของกรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) มีความ
เข้มข้นเท่ากบั 36% (v/v) เตรียมได้โดยการปิเปตกรด
ไฮโดรคลอรกิมา 11.00 มลิลลิติร ใสล่งในขวดวดัปรมิาตร
ขนาด 100 มลิลลิติร (เทกรดลงในน ้า) ปรบัปรมิาตรดว้ย
น ้ากลัน่จนครบ 100 มลิลลิติร จะได้สารละลายที่มคีวาม
เขม้ขน้ 4% (v/v) HCl 
 
    4. กรดแอซติกิ (CH3COOH) ความเข้มข้น 0.1 M 
 จาก Stock ของกรดแอซติกิ (CH3COOH) มคีวาม
เข้มข้นเท่ากับ 99.7% เตรียมได้โดยการปิเปตกรดแอ
ซิติกมา 6.00 มิลลิลิตร ใส่ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด 
1000 มลิลิลิตร (เทกรดลงในน ้า) ปรบัปริมาตรด้วยน ้า
กลัน่จนครบ 1000 มิลลิลิตร จะได้สารละลายที่มีความ
เขม้ขน้ 0.1 M CH3COOH 
 
กำรเตรียมวตัถดิุบ 

1. น าปนูามาลา้งใหส้ะอาด แลว้น าไปตม้ในน ้าเดอืด
ประมาณ 2 นาท ี
2. แกะเอาเฉพาะกระดองป ูแลว้ลา้งเอาเน้ือและอวยัวะ
ภายในออกจากกระดองใหส้ะอาด 

3. น ากระดองปนูาไปตากแดดใหแ้หง้ จะไดต้วัอยา่ง
กระดองปนูา 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 
1. กำรสกดัไคตินและไคโตซำน 
 1. น ากระดองปูนามาชั ง่  แล้วน ามาต้ม ใน
สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเขม้ขน้ 
4% (w/v)  เ ป็นเวลา 3 ชัว่โมง ที่ อุณหภูมิ 85 องศา
เซลเซยีส พรอ้มทัง้คนตลอดเวลา และน ากระดองปนูามา
ล้างให้สะอาด แล้วจึงน ากลับไปต้มซ ้าในสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 4% (w/v) 
เป็นเวลา 3 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ85 องศาเซลเซียส เพื่อ
ก าจดัโปรตนี (Deproteinisation) 
 2. ล้างกระดองปูนาด้วยน ้ าสะอาด และตาก
กระดองปนูาใหแ้หง้ 
 3. น ากระดองปูนาที่ผ่านกระบวนการก าจัด
โปรตีนมาแช่ในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความ
เข้มข้น  4% (v/v)  เ ป็น เวลา  2 คืน  หลังจากนั ้น เท
สารละลายทิง้ แลว้เตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิใหม่
เพื่อแช่กระดองปูนาซ ้ าอีก 2-3 ครัง้  จนกว่าจะไม่มี
แคลเซยีมคารบ์อเนตหลงเหลอือยู่ (สงัเกตการณ์ไดจ้าก
ไม่มฟีองแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เกดิขึน้) เพื่อก าจดัแร่
ธาตุต่างๆ (Demineralisation) และล้างออกด้วยเอทา
นอลเขม้ขน้ 95% (v/v) เพื่อก าจดัส ี(Decoloration) ของ
กระดองปนูา แลว้จงึน าเปลอืกกระดองปนูาไปตากใหแ้หง้ 
   4. น าเปลอืกกระดองปูนาที่ได้มาบดพอละเอียด 
แลว้น าไปชัง่ดว้ยเครือ่งชัง่ จะไดไ้คตนิ 
 5. กระบวนการดงึหมูอ่ะซทีลิ (Deacetylation) 
โดยการน าไคตนิมาตม้กบัสารละลายโซเดยีมไฮดรอก
ไซด ์ความเขม้ขน้ 40% (w/v) เป็นเวลา 3-4 ชัว่โมง 
อุณหภมู ิ100-120 องศาเซลเซยีส 
 6. หลังจากนัน้ให้ล้างออกไคตินด้วยน ้ าสะอาด 
น าไปตากใหแ้หง้ แลว้น ามาบดใหล้ะเอยีด และชัง่น ้าหนกั 
จะไดไ้คโตซานบรสิทุธิ ์
 
 2. กำรทดสอบควำมบริสุทธ์ิของสำรไคโต
ซำน (ทำงกำยภำพ) 
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  1. ชัง่ไคโตซานหนกั 0.5 กรมั ละลายในกรด
แอซิติก ความเขม้ขน้ 5% (v/v) ปรมิาตร 10 mL คนให้
เขา้กนั จะไดส้ารละลายไคโตซาน 
  2. เตมิน ้ายาลา้งจาน ปรมิาตร 10 mL ลงใน
สารละลายไคโตซาน แลว้คนใหเ้ขา้กนั  
  3. สงัเกตความบริสุทธิข์องสารไคโตซาน 
หากเป็นไคโตซานทีบ่รสิทุธิ ์ไคโตซานจะจบัตวักนัเหมอืน
ไข่ขาว แต่ถ้าเป็นไคโตซานไม่บริสุทธิจ์ะไม่เกิดการ
เปลีย่นแปลง 
 
 3. กำรตรวจสอบหมู่ฟังกช์นัโดยใช้เทคนิค 
FTIR Spectrophotometry 
 1. บดสารมาตรฐานไคโตซานใหล้ะเอยีด 
 2. ผสมสารมาตรฐานไคโตซานเขา้กบั KBr 
ในโกร่งบดสาร โดยให้มีความเข้มข้นประมาณ 0.01 
เปอรเ์ซน็ต์ (ใสส่ารมาตรฐานไคโตซานน้อยกวา่สาร KBr) 
และบดสารให้ละเอียด โดยให้มีการกระจายตัวอย่าง
สม ่าเสมอ 
 3. ใสส่ารมาตรฐานไคโตซานทีบ่ดแลว้ลงใน
แมพ่มิพ ์และน าไปอดัดว้ยเครื่องอดัไฮดรอลกิ ใหม้คีวาม
ดนัประมาณ 15000 ทิง้ไว ้1-2 นาท ี
 4. ถ อดตัวป ร ะกบแม่พิมพ์ อ อก  ส า ร
มาตรฐานไคโตซานจะติดอยู่ที่แม่พิมพ์ มีลกัษณะเป็น
วงกลมใส และสารมาตรฐานไคโตซานจะกระจายอยู่บน 
KBr แลว้น าสารมาตรฐานไคโตซานเขา้เครือ่ง FTIR ได ้
  5. ท าการทดลองซ ้าจากขอ้ 1-4 โดยเปลีย่น
จากสารมาตรฐานไคโตซานเป็นไคตนิและไคโตซานจาก
ตวัอยา่งกระดองปนูา  
 

 

ผลกำรวิจยั  
1. การสกัดไคตนิและไคโตซานจากกระดองปูนา 
ตารางที่ 1 ผลการสกดัไคตินและไคโตซาน 

ปรมิาณ
กระดอง
ปนูาแหง้ 
(กรมั) 

ปรมิาณไคตนิ      
ทีส่กดัได ้

ปรมิาณไคโตซาน 
ทีส่กดัได ้

น ้าหนกั 
(กรมั) 

% โดย
น ้าหนกั 

น ้าหนกั 
(กรมั) 

% โดย
น ้าหนกั 

200 32.27 16.14 25.00 12.50 
 

 จากตารางที ่1 พบวา่เมื่อน ากระดองปนูาทีต่าก
แห้งมา 200 กรัม โดยผ่านกระบวนการก าจัดโปรตีน 
ก าจดัแร่ธาตุ และก าจดัสี ตามล าดบั จะได้ไคตินหนัก 
32.27 กรมั คดิเป็นเปอรเ์ซน็ต์โดยน ้าหนักเท่ากบั 16.14 
และเมื่อน าไคตนิไปก าจดัหมูอ่ะซทีลิ จะไดไ้คโตซานหนกั 
25.00 กรมั คดิเป็นเปอรเ์ซน็ต์โดยน ้าหนักเท่ากบั 12.50 
ตามล าดบั 

   
    (ก) ไคติน (Chitin)        (ข) ไคโตซาน (Chitosan) 
รปูท่ี 3 ไคตนิและไคโตซานทีส่กดัไดจ้ากกระดองปนูา 
 
 จากรูปที่ 3 (ก) แสดงลกัษณะทางกายภาพของ
สารไคติน และ (ข) แสดงไคโตซานทีส่กดัไดจ้ากกระดองปู
นา พบว่าไคตินมลีกัษณะเป็นของแขง็ สขีาว เป็นแผ่น
เหนียวคลา้ยเยื่อกระดาษ ไม่ละลายน ้า และตวัท าละลาย
อนิทรยี์ ส่วนลกัษณะของไคโตซาน คอื เป็นของแขง็ สี
ขาว เน้ือละเอยีด ไมเ่หนียว และไมล่ะลายน ้า แต่สามารถ
ละลายไดด้ใีนตวัท าละลายที่เป็นกรดอนิทรยี์และกรดอนิ
นทรีย์ที่เจือจางบางชนิด เช่น CH3COOH HNO3 HCl 
เป็นตน้      
 
2.ผลกำรตรวจสอบหมู่ฟังกช์นัโดยใช้เทคนิค FTIR 
Spectrophotometry 
 ผลการตรวจสอบหมูฟ่งักช์นัโดยใชเ้ครื่อง FTIR 
Spectrophotometer โดยท าการตรวจสอบหมู่ฟงัก์ชัน
ของไคตินและและไคโตซานจากตวัอย่างกระดองปูนา 
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐานไคโตซาน จากการ
ตรวจสอบ พบ Spectrogram ของไคตินและไคโตซาน
จากตวัอยา่งกระดองปูนา ดงัแสดงในรปูที ่4 รปูที ่5 และ 
รปูที ่6 ดงัน้ี 
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รปูท่ี 4  FTIR spectrogram ของไคตนิ 
  

จากรูปที่ 4 จะเห็นได้ว่า Spectrogram ของไค
ตนิ จะเกดิทีห่มู่ฟงัก์ชนัของคารบ์อนิล C=O ของโมเลกุล
เอไมด์ ในเลขคลื่น 1666.4 cm-1 และพบหมู่ฟงัก์ชัน       
–N-H (Bending) ของโมเลกุลเอไมด์ ในเลขคลื่น 1558.4    
cm-1  

 
รูปท่ี 5 FTIR Spectrogram ของไคโตซานจากตวัอย่าง
กระดองปนูา 
 
     จากรูปที่ 5 พบว่า Spectrogram ของไคโตซานจาก
ตวัอย่างกระดองปูนา พบที่พนัธะ –N-H (Bending) ของ
โมเลกุลเอมีน  ในเลขคลื่น  1596.9 cm-1 ซึ่ งตรงกับ 
spectrogram ของสารมาตรฐานไคโตซาน  
 

 
รปูท่ี 6 FTIR spectrogram ของสารมาตรฐานไคโตซาน 

 จากรูปที่  6 พบว่ า  spectrogram ของสา ร
มาตรฐานไคโตซานบริสุทธิ ์พบที่หมู่ฟงัก์ชัน –N-H 
(Bending) ในเลขคลื่น 1596.9 cm-1 

 
 
 

อภิปรำยผล 

 การน ากระดองปูนาที่ตากแห้งมาสกัดผ่าน
กระบวนการก าจดัโปรตีนด้วยสารละลายโซเดยีมไฮดร
อกไซด์  ก าจดัแร่ธาตุด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิ
เข้มข้น และก าจัดสีด้วยสารละลายเอทานอล โดยใน
กระบวนการก าจดัโปรตนีนัน้จะต้องใช้ระยะเวลานาน มี
การควบคุมอุณหภูมใิหอ้ยู่ในช่วง 80-90 องศาเซลเซยีส 
และคนอย่างสม ่าเสมอ เพื่อให้สารเข้าไปท าปฏิกิริยา
ก าจดัโปรตีนออกให้หมด และในกระบวนการก าจดัแร่
ธาตุนัน้ ควรแช่กระดองปนูาในสารละลายกรดไฮโดรคลอ
รกิและเปลีย่นสารละลายกรดไฮโดรคลอรกิทุกวนั จนกวา่
จะไม่มแีคลเซยีมคารบ์อเนตหลงเหลอือยู่ (สงัเกตไดจ้าก
ไมม่ฟีองแก๊สคารบ์อนไดออกไซดเ์กดิขึน้) ดงัสมการ  
 

2HCl (aq) + CaCO3 (s)           CaCl2 (aq) +  H2O(l) + CO2 (g)   (1)     

                   

 จากสมการ (1) เมื่อน ากระดองปูนามาท า
ปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก เข้มข้น  เ น่ืองจาก
โครงสรา้งของกระดองปนูามแีคลเซยีมคารบ์อเนตอยู ่ท า
ใหแ้คลเซยีมคารบ์อเนตถูกก าจดัออกไปไดด้ว้ยกรด HCl 
โดยเปลี่ยนไปเป็นสารผลิตภัณฑ์แคลเซียมคลอไรด์  
(CaCl2) และแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ซึง่จะระเหย
ออกไป สว่นกระบวนการก าจดัสขีองกระดองปูเพื่อใหไ้ค
ตินและไคโตซานที่ได้มลีกัษณะเป็นสขีาวบริสุทธิ ์จาก
ผลการวจิยัพบว่ากระดองปูนาที่ผ่านกระบวนการก าจดั
โปรตนี แร่ธาตุ และส ีรวมทัง้ 3 ขัน้ตอน ผลทีไ่ดจ้ะไดไ้ค
ตนิออกมาก่อน ซึ่งไคตนิที่ไดจ้ะมลีกัษณะเป็นของแขง็สี
ขาว (รปูที ่3 ก) เหนียว และไม่ละลายน ้า หลงัจากนัน้จงึ
เขา้สูก่ระบวนการเปลีย่นไคตนิใหเ้ป็นไคโตซาน โดยการ
น าเอาไคตนิทีส่กดัไดไ้ปก าจดัหมู่อะซีทลิดว้ยสารละลาย
โซเดยีมไฮดรอกไซด์เข้มขน้ เพื่อให้ได้ผลติภณัฑ์ไคโต
ซานบรสิุทธิ ์ซึ่งในกระบวนการน้ีตอ้งใชค้วามระมดัระวงั 
เน่ืองจากสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์มคีวามเขม้ขน้
มาก เมื่อใหค้วามรอ้นสงูจะเกดิปฏกิริยิาที่รุนแรง เพราะ
กระบวนการก าจดัหมู่อะซทีลิตอ้งใช้ความรอ้นสงูเท่านัน้
จงึจะสามารถดงึหมู่อะซีทลิออกไดห้มด จากผลการวจิยั

1596.9 cm-1 

1596.9 cm-

1666.4 cm-

1 
1558.4 cm-

1 
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ท าให้ได้สารไคโตซานที่มีลักษณะเป็นของแข็งสีขาว    
(รปูที ่3 ข) เน้ือละเอยีด ไมเ่หนียว และสามารถละลายได้
ดใีนกรดอนิทรยี ์เช่น กรดอะซติกิ ไคตนิและไคโตซานที่
ไดม้ลีกัษณะทางกายภาพที่แตกต่างกนั คอื แผ่นของไค
ตนิจะมคีวามเหนียวและหนากว่าไคโตซาน จากการวจิยั
สามารถสรุปได้ว่า เมื่ อผ่ านกระบวนการทางเคมี 
โครงสรา้งของไคตนิจะเปลีย่นไปเป็นโครงสรา้งของไคโต
ซานได ้ดงัรปูที ่7  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รปูท่ี 7 การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างจากไคตินเป็นไคโต
ซาน  
 จากกลไกการเปลี่ยนโครงสร้างของไคตินไป
เป็นไคโตซาน คอื เมื่อไคตินท าปฏิกิรยิากบัสารละลาย
โซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) เขม้ขน้ NaOH จะแตกตวั
เป็นไอออนบวกและไอออนลบ ได้แก่ Na+ และ OH- มี
กลไกทางเคม ีคอืหมู่ OH- จะเขา้ไปจบักบัหมู่คารบ์อนิล  

(   )  แล้ว ไล่ อิ เ ล็กตรอนไปที่หมู่ เ อ ไมด์  ( -NH)                             
ท าให้เกิดเป็น NH- จากนัน้ NH- จะเข้าไปดึงโปรตอน 
(H+) ในโมเลกุลของน ้า (H2O) กลายเป็นหมูอ่ะมโิน (NH2) 
ของไคโตซาน ซึ่งไคโตซานสามารถแตกสลายได้ทาง
ชวีภาพ จดัเป็นพอลเิมอร์จากธรรมชาติที่สามารถย่อย
สลายไดเ้อง ไม่ก่อใหเ้กดิอนัตรายต่อสิง่แวดลอ้ม ไม่เกดิ
อาการแพ ้และไมเ่ป็นพษิ  

ไคตนิ เป็นพวกโพลแิซคคาไรดแ์ละเป็นโพลเิมอร์
ชีวภาพ สารไคตินจะมีหมู่อะเซตาไมด์ (NH-CO-CH3) 
เกาะอยู่ ไคตนิมพีนัธะ C=O ของโมเลกุลเอไมด์ ค่าการ

ดูดกลนืในช่วงเลขคลื่น 1870-1650 cm-1 และมพีนัธะ -
N-H (Bending) ของโมเลกุลเอไมด์ มีค่าการดูดกลืน
ในช่วงเลขคลื่น 1640-1550 cm-1 จากการตรวจสอบหมู่
ฟงัก์ชนัโดยใชเ้ครื่อง FTIR Spectrophotometer  จะเหน็
ได้ว่า Spectrogram ของไคติน (รูปที่ 4) จะเกิดที่หมู่
ฟงัก์ชนัคาร์บอนิล (C=O) ที่เลขคลื่น 1666.4 cm-1 และ
พบที่หมู่ฟงัก์ชัน –N-H (Bending) มีค่าการดูดกลืนใน
เลขคลื่น 1558.4 cm-1 แสดงว่าสารที่ได้นัน้จดัเป็นไคตนิ 
สว่นไคโตซาน เป็นอนุพนัธข์องไคตนิ ซึง่ไคตนิจะมหีมูอ่ะ
เซทาไมด ์(NH-CO-CH3) เมื่อดงึหมู่อะซีทลิออกจะท าให้
หมู่อะเซทาไมด์ของไคตินเปลี่ยนไปเป็นหมู่อะมิโน          
( -NH2) ของไคโตซาน และไคโตซานมีพันธะ -N-H 
(Bending) ของโมเลกุลเอมนี มคี่าการดดูกลนืในช่วงเลข
คลื่น 1640-1550 cm-1 จากการตรวจสอบหมูฟ่งักช์นัโดย
ใ ช้ เ ท ค นิ ค  FTIR Spectrophotometry พ บ ว่ า 
spectrogram ของไคโตซาน (รูปที่  5)  เกิดขึ้นที่หมู่
ฟงัก์ชัน –N-H (Bending) มีค่าการดูดกลืนในเลขคลื่น 
1596.9 cm-1 แสดงว่าสารที่ได้นัน้จดัเป็นไคโตซาน เมื่อ
น า  Spectrogram ของไคโตซานจากกระดองปูนา
ตวัอยา่ง (รปูที ่5) ไปเปรยีบเทยีบกบั Spectrogram ของ
ไคโตซานมาตรฐาน (รปูที ่6) พบวา่เกดิทีห่มูฟ่งักช์นั –N-
H (Bending) มีค่าการดูดกลืนในเลขคลื่น 1596.9 cm-1 
เดียวกัน ท าให้สรุปได้ว่าสารที่สกัดได้จากตัวอย่าง
กระดองปนูาจดัเป็นสารไคโตซาน  
 

สรปุผลกำรวิจยั 
 จากการสกดัไคตนิและไคโตซานจากกระดองปู
นา โดยวธิทีางเคมภีายใตส้ภาวะการเตมิกรดแก่และเบส
แก่ ทีอุ่ณหภูมสิงู โดยการน ากระดองปูนาทีต่ากแหง้แลว้
มาก าจดัโปรตีนด้วยการต้มในสารละลายโซเดยีมไฮดร
อกไซด ์ทีอุ่ณหภมู ิ85 องศาเซลเซยีส จากนัน้น ากระดอง
ปูนาที่ผ่านกระบวนการก าจดัโปรตีนมาแช่ในสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริกเพื่อก าจดัแร่ธาตุ และล้างด้วยเอทา
นอลเพื่อก าจัดสีของเปลือกกระดองปูนา จะได้ไคติน 
จากนัน้ท าการดงึหมู่อะซีทลิออกโดยการน าไคตนิมาต้ม
กบัสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์เป็นเวลา 3-4 ชัง่โมง 
ดว้ยอุณหภูม ิ100-120 องศาเซลเซยีส น าไปตากใหแ้หง้ 
จะไดไ้คโตซานบรสิทุธิ ์

 Chitosan 

Chitin 
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จากการตรวจสอบหมู่ฟงัก์ชันโดยใช้เทคนิค 
FTIR Spectrophotometry โดยการบดสารตวัอย่าง  ไค
โตซานที่ได้จากกระดองปูนาตัวอย่าง และไคโตซาน
มาตรฐานให้มคีวามละเอียด แล้วผสมกบั KBr จากนัน้
น าไปตรวจสอบหมู่ฟงัก์ชนั พบว่า Spectrogram ของไค
ตินจะเกิดที่หมู่ฟงัก์ชนัคาร์บอนิล C=O ดูดกลืนในเลข
คลื่น 1666.4 cm-1 และพบทีห่มูฟ่งักช์นั –N-H (Bending) 
ดู ด ก ลื น ใ น เ ล ข ค ลื่ น  1558.4 cm-1 ส่ ว น  FTIR 
Spectrogram ของไคโตซาน พบทีห่มู่ฟงัก์ชนัของ –N-H 
(Bending) ดดูกลนืในเลขคลื่น 1596.9 cm-1 ซึง่ไคโตซาน
ที่สกดัได้นัน้เป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม สามารถย่อยสลาย
ไดเ้องตามธรรมชาต ิจงึไม่ส่งผลกระทบต่อสิง่มชีวีติและ
สิง่แวดลอ้ม 
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